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| - AVANT-PROPOS

I-1/ Objet de la demande :

Etude géopédologique et géotechnique d'avant projet pour la construction d'un Iotissement de 5 lots.

I-2/ Réponses apportées :

% Descriptif lithologique des sols superficiels.

& Définition des risques géotechniques et hydrogéologiques.

% Premiére approche de la zone d'influence géotechnique.

% Approche des caractéristiques mécaniques des terrains.

% Principes de fondation envisageables.

% Propositions de principes généraux d'adaptation des ouvrages au terrain.
% Perméabilités mesurées.

Y Possibilités dinfiltration in situ.

) Propaosition d'une filigre d’assainissement non collectif adaptée.

I - SITUATION GEOGRAPHIQUE ET CADRE GEOLOGIQUE

II-1/ Situation géographique :

& Commune (cf. plan joint) : Seynod (74).
U Précision de localisation : Lieu dit "Chapeau Faury".
% Section BL.

II-2/ Cadre géologique : Carte RUMILLY - 1/50000
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Extrait de fa carte géologigque de Rumilly

Y Cadre général : Sillon molassique périalpin miocane.
% Couverture superficielle : Moraines wiirmiennes.

% Substrat : Non concerng par le projet.
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I1-3/ Notions géomorphologiques / Zone d’Influence Géotechnique

% Terrain en pente douce & moyenne, stable en son état actuel {visuellement du moins).

U Avoisinants et existants concernés par le projet évoqué : Sans objet.

lI-4/ Remarque hydrique

% Aucune venue d’eau superficielle observée sur la zone d’étude.

% Absence de patch de végétaux hydrophiles - Bon drainage apparent des sols en surface.

lil — PRESTATIONS D'INVESTIGATIONS GEQTECHNIQUES

-1/ Sondages pénétrométriques

Nombre de sondages réalisés : 5 (P1 a P5 sur plan joint).

Matériel employé : Pénétrométre dynamique super-lourd PAGAN! TG 63 x 100 (type B selon norme
AFNOR NF 94-115)

Descriptif :

La mise en csuvre d'une telle reconnaissance consiste a enfoncer par battage dans le sol un train de
tiges et a calculer, a partir du nombre de coups portés par unité de longueur (ici 0,20 m.) la résistance de
pointe en fonction des terrains.

La résistance dynamigque Rd est, sur les pénétrogrammes, exprimée en kalem? (1 kg/cm? =1daN/cm?} et
calculée d'aprés la formule des “Hollandais”. Sans I'application d'un coefficient de sécurité, Rd représente
Fénergie totale nécessaire & Fenfoncement d'un train de tiges de faible diamétre dans le sol (fongage).

Les valeurs obtenues tiennent donc compte de la résistance de pointe et sont reportées sur un graphique
exprimant la variation de Rd avec la profondeur.

Profil géotechnigue observeé :
(Profondeurs données a titre indicalif et sous les points de sondages)

Sondages P1a P5

—
HORIZON mﬁf Q'giﬁi’:@) Rd MOYENNES DESCRIPTIF LITHOLOGIQUE
Horizon A De 0’20(3 0,40 m Rgi fféTQeEr;? Terre végétale s.s.
, Det1,00a2200m Rd moyennes a fortes : | Inferphase d'altération et couverture
Horizon B
(De 0,20 & 0,40 m) 20 < Rd < 200 kgfcm? superficielle d'altération.
Horizon C Non définie Rd fortes : Moraine wilirmienne compacte.
(De 1,204 2,20 m} Rd > 100 kg/em? Horizon de refus.

NOTA : Le terme « substrat rocheux » pris dans son sens large correspond & un « sol » dont la fraction rocheuse (blocs ou roche en
place) dépasse 70 % du volume total des matériaux.

A noter gu'une moraine répondant & des valeurs de résistances dynamiques supérieures a 150 kg.cor® pourra étre considérée
commme un « substrat rocheux » au sens large.

Le terme “terre vegétale” pris dans son sens large correspond a un horizon organigque accompagné d'une fraction d'altération des
terrains sous-jacents (horizon éluvié ou non, présence probable de cailloux de faible taille). Cet horizon présente des valeurs de
résistances dynamiques aux environs de 10 kg/om?,
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lil-2/ Coupe lithologigue

Coupe lithologigue :

TN
A [ Terre végétale s.s. matron, bonne stabilisation des colloides argileux.

De 0,202 0,40m
B / Interphase d'altération, zone de lessivage limono caillouteuse.

B' f Couverture supetrficielle d'altération limono caillouteuse.
1,203 2,2 .
De om C / Moraine wiirmienne compacte.
¥ Matrice : Argileuse.
v Présence de blocs de taille décimétrigues & métrique probable.

Non définie

Nous rappelons que les coupes données cf avant sonf des coupes schématiquaes de principe basées sur les résultats obtenus sous
les poinis de sondages. Elle ne peut donc en aucun cas se substifuer aux préconisations et conclusions émises dans le
paragraphe : « § IV - CONCLUSIONS »

-3/ Tests de perméabilité

Matériel : Dispositifs d'infiltration en fond de sondages tariére.
Mode opératoire ;

Test de type Porchet ; Détermination de |a vitesse de percolation gréce & la mesure du volume d'sau
absorbé pour une surface constante.

lLes essais ont &été opérés a I'eau claire en conditions de terrains saturés, sur un temps de mesure de 600
s(Th

Les résultats ont été calculés selon la formule de Darcy :

Vv Vv K . Perméabilité (mlsg
K= SK#*8=—=Q Avec V:Volume infiltré (m")
T+S T S : Surface dinfiltration (m?)
T : Durée d'infiltration (s)
Q : Débit & régime constant (m°/s)
Résultat :

K (V1) = < 5 mm/h (profondeur du test : 0,75 m/T.N.)
K {V2) = < 5§ mm/h (profondeur du test : 0,80 m/T.N.)
K (V3) = < § mm/h (profondeur du test : 0,80 m/T.N.)
K (V4) = < 5 mm/h (profondeur du test : 0,70 m/T.N.)
K (V5) = < 5 mm/h (profondeur du test : 0,85 m/T.N.)
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IV - CONCLUSIONS GEOTECHNIQUES

Nature du projet :

Etude géotechnigue d'avant projet (mission G12) pour construction d'un lotissement de 5 lots.

Données communiguées sur le projet :

= Exirait du plan cadastral,

= Plan fopographigue.

= Exquise du lotissement.

= Aucunes données sur la présence ou non d'un sous-sol.

IV-1/ Notions hydrogéologiques :

o Présence d'eau :

Absence d'eau sous les sondages, le jour de notre intervention,

% Niveau des PHE :

Sans objet aux termes du DTU 14.1 "Travaux de cuvelage - Cahier des clauses technigues et
spéciales” (mai 2000).

% Imperméabilisation des parties enterrées habitables :
X Protection par revétement étanche auto-protégé soudé a chaud, polystyréne de 20 mm + hourdis.
* Drainage périphérique de la construction nécessaire.
% Drainage périphérique :
X Drains de type agricole & bannir — & conseillé 100 mm, hors toute notion de dimensionnement.
¥ Mise en place des drains dans un lit de matériaux drainant (granulométrie contenue 30/40 mm).
% Drainage sous dallage : Obligatoire, avec réservation au sein des structures pour évacuation.

L Infiltration de eaux pluviales in situ : Interdite, rejet systématique dans un exutoire superficiel
canalisé.

IV-2/ Notions géotechniques relatives aux terrassements

W Réalisation des travaux en période de faible pluviosité habituelle. -
L Décapage systématique de la terre végétale.

% Toutes les arrivées d’eau ponctuelles et/ou diffuses doivent étre captées et évacuées vers un exutoire
canalisé.

% Protection des fouilles par voile &tanche de type polyane.

% Talutage des fouilles en 1/1' (base/hauteur) hors toute étude de stabilité et remblaiement immédiat
aprés réalisation des fouilles et mise en place du drainage.

% Risques de surcolt liés a f'utilisation du BRH.
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IV-3/ Notions géotechniques relatives a la construction

% Type de fondations : Semelles filantes / Appuis ponctuels.

% Assise de fondation : Couverture superficielle d'altération / Moraine compacte suivant encastrement
projets.

% Profondeur d’assise minimale des fondations : Niveau projet avec mise hors gel soit & une
profondeur minimale de -1,00 m/TN.

% Contrainte admissible aux ELS* : eis < 0,20 MPa (2,00 bars)
* Efat Limite de Service
% Contrainte admissible aux ELU* Qe < 0,30 MPa (3,00 bars)

* Etat Limite Ultime

L, Structures enterrées :
X A traiter en souténement {(B.A.).
X Paramétres de pré-dimensionnement des souténements (vaieurs estimées sur le niveau B) :

. Poids volumique '8 =19 KN/m®
. Cohésion ¢ =0KPa
. Angle de frottement et =22°

% Tassements prévisibles : négligeables compte tenu de 'horizon de fondation préconiseé.

% Dallage :
X A désolidariser de la siructure porteuse sur matelas de matériaux drainants reguliérement
compactés et inertes a l'eau.
X Mise en place des remblais sous dallage :

v Remblais des granulométrie contenue (proposé 20/40 mm), compactés par tranche de
+/~ 15 cm sur 0,30 m d'épaisseur au moins.

v Mise en place des remblais sur un geotextile type B 5.1

IV-4/ Notions particuliéres

Rem : Compte tenu de !'absence de projet définitif et du type de mission réalisée (G12) lors de la
réalisation de ce rapport, les conclusions émises ci avant restent générales.

Nous demandons au malitre d'ouvrage de bien vouloir nous faireiparvenir les. plan;s'"PC afin'de ‘valider et
d‘affiner les points suivants : '

U Approche de fa stabilité des talus de terrassement.

% Adaptation des présentes conclusions au profet définitif,

G

IV-5/ Notions sismiques

L, Zone de sismicité : 1b.
& Batiment de classe B.

U Accélération nominale ay @ 1,5 m/s?.
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OBSERVATIONS IMPORTANTES

1. Le présent rapport, ses annexes et ses planches forment un ensemble indissociable. La mauvaise utilisation qui pourrait &tre
faite lors d'une communication partielle de celui-ci, sans l'accord écrit du Cabinet GEQ-ARVE, ne saurait engager la
responsabilité de ce dernier.

2.En l'absence de clauses spécifiques & la commande, la remise du présent rapport fixe l1a fin de notre mission d'étude
géotechnique G12,

3. Compte tenu de la mission effectuée, de type é&tude géotechnique d'avant projet {mission type G12 — norme NFP 94-500 de
décembre 2008 jointe), la responsabilité du bureau d'études GEO-ARVE ne saurait étre engagée a I'égard des éléments
suivanis

x Quantités, colt et délais de réalisation des solutions suggérées,
* Dimensionnement des ouvrages,

= Suivi d'exécution des travaux,

x Débits de pompage et/ou drainage.

4. Les niveaux d'eau relevés lors des sondages géotechniques comrespondent & un etat ponctuel ne correspondant pas aux
niveaux maxima définis au sens du DTU 14.1 "Travaux de cuvelage - Cahier des clauses techniques et spéciales” {mai 20C0).
L'estimation donnée dans fe présent rapport ne saurait dispenser I'équipe de conception du projet d'une prise de
renseignements complémentaires sur fes battements prévisibles de ce niveau auprés des services compétents,

5. La maitrise de ces aspects passe par la réalisation de missions d'étude géotechniques complémentaires et/ou de supervision
géotechnigue (Missions G2 a G4 au sens de la norme NFP 94-500 de décembre 2006) dont Fengagement dépend du maitre
d'ouvrage et de son maitre d'ceuvre.

6.A cet égard, la responsabilité du Bureau d'Etudes GEC-ARVE ne peut &tre recherchée en dehars des limites de la mission
géotechrique définie dans le cadre de notre proposition technigue ef tarifaire d'une part, et de notre rapport d'étude d'autre
part.

7.Des changements dans I'implantation, la canception, I'importance ou le type de reprise en sous-ceuvre des constructions, par
rapport aux données de la présente étude, peuvent conduire & madifier les conclusions et prescriptions dudit rapport, et
doivent étre signalés au Bureau d'Etudes GEO-ARVE.

8.De méme, tout élément nouveau ou incident rencontré lors de l'exécution des travaux (glissement de talus, dégats
occasionnés aux batiments existants...) doivent &tre signalés immédiatement au Bureau d'Etudes GEO-ARVE pour lui
permetlre de revoir et d'adapter éventuellement ses conclusions initiales.

9. Le Bureau d'Etude GEO-ARVE ne peut étre tenu responsable des modifications apportées a son rapport sans son accord
acrit.

10. Les projets dé&finitifs de construction, réfection, reprise en sous-cauvre..., doivent &tre portés & la connaissance du Bureau
d’Etudes GEQ-ARVE afin de vérifier leur conformité par rapport aux données de I'étude.

11. Les niveaux des horizons de terrain décrits sont déterminés par rapport aux différents sondages effectués. Le Bureau
d'Ftudes GEO-ARVE ne peut donc préjuger de fagon certaine des niveaux des horizons entre les sondages, notamment en
ce qui concerne I'horizon de fondation proposé.

12. Les conclusions émises ci avant portant sur la construction et sur les terrassements en phase provisaire, la responsabilité
du bureau d'étude ne pourrait étre engagée sur la stabilité en phase provisoire et définitive des ameénagements paysager ou
voies d'accés (secteurs en déblais ou en remblals, enrochements paysagers éventuels, ...}. Ainsi, le maitre d'ouvrage et
maitre d'ceuvre devront prendre toutes précautions quant a la bonne réalisation de ce {ype d'aménagement.
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CLASBIFICATION DES MISSIONS TYPES D'INGEMIERIE CGEOTECHNIQUE

{sxtraite s la norme MNFP 84-500 décamilre 2008)

Lenchainsmant des misslons gaolachniques dolt suivre les étapes d'élaboration et de réallzation da touwt projst posr contribuer & Ja malidse des
rlzques gEcloginues. Chague mission s'appule sur des prastations spéciques dinvestigatlons géotechnigues.

I appartisni a0 maitre douvrage ou & son mandatalra e velller & [a réslisation succassive de foutss c2s missions par une Ingénlerls
géotschnique,

qémns 1: ETUDES GEOTECHNIQUES PREALABLES (G1)

Cas missions exclusht fotde approchs des quantités, délels =t colis d'sxdeution des ouvregss qul entrs dans le cadrs dune misslion d'éfude

gEotechniqua de projef (dlaps 2). Efiss sont normalament & (2 chargs i malire d'suvrage.

Efuda néotechnious prélmingle da site (G 14}

Ella ast résilsee au stade d'une slude préfiminaine ou d'esqulisse et psrmet une pramigte ldeniiifcafion des risques gdologiolies d'un she !

- Feira une enguaie dostimentaire sur ls cadre géotechnlque dy site el I'existence d'avolsinanis avec vislle du site st des alentours.

- Definir uh programme dinvestigations géotechnlques spécifique, I réaliser on en assurer le sulvi techniqus, en explolter les résultais.

. Foumir un rapport avec Un moddla géologlgue préilminalre, certalns principes géndraux d'adapiabion du projet au site et une premidre

Icentification des risques.

Elugde oéateshnlaue d'avant-orget (G 12)

Efle est réallsée eu steds de favantprofaf el parmel de réduire fas conséguences des fsques géologiquas mefsurs Identifids :

- Définirun programme dinvestgations péstachniques spicifique, e réaliser au en assurer is sulvl technique, an explofter les résuitats.

- Foumlr un rapport donnant fes hypothéses géotechniques & prendre en complte su stade da lavani-projet, certalns principss généraux de
canstruction (notamment tenrassements, soutdnements, fondatians, risgues da défommatlen des terralns, dispositions générales Vis-a-vis des
Happes et avolslnants).

Cette diucla sera obllgatolrement compléiée lors da Félude gdoischnigue de profet (slape 2}

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE PROJET (&) .
Elfa st rdalisde pour défink le profel des ouwagss géotechniques sf permet de rédulre les sonséuuences des rsques peologiques Importants
idantifiés. Elfls &3l normaloment & fa chargs du maltre douvrage el peul 8ire Intégrée 4 Ia misslon da malfise d'osuvre géndrale.

- Délinir un programme 2'investigations péatechniques spécifique, 1e réalisar cu en assurer fe sulvi 1chinique, en exploier les réaulials,

- Fournir une synthése achislisée du sits et les notes technlqueas donnant les méthodes d'exécutlon proposées pour les cuvrages géclechnlques
(notammaent tarrasserments, souténemants, fondations, dispositions vis-3wis des neppss et avolsinanis), et les valewrs seulle essoclées,
certalngs noles de calculs de dimensiconement niveal projat.

- Fournir une apprache des quantités / délels / colits d'sxécillon de ces ouvrages géctechniques et une Identification des conséguences des
risques péologigues réefdusis.

8 Ag; 66 gU & %

- Etablir les documents nécessalres & la consultation des antreprises pour l'exScution des ouvrages géotechniques {pians, notices techniques,
cadre de bordereau des prix et destimatly, planning prévislonnel).

- Assisterla cllent pour la sélection des eniraprises et fanalyse technique dss offfes.

ETAPE 3 : EXEGUTION DES QUVRAGES GEOTECHNIQUES {33, G4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEQTECHNIQUES D'EXECUTION [G3)
Se dérovlant en 2 phases inleractives et indissoclables, elle permet ds réduire les risques résiduels par a2 mise an ceuvre, & terps, de mesuras
dradaptation sd d'oplimisation, Ee est narmalement confide 2 lgniraprenaur.

(1]

- Définlr un programme d'iavestigations géotechniques spicifique, le réaliser cu #n assurer le sulvi tachnitue, en exploiter les réaultats.

- Etudier dans le détail des ouvrages géotechnlgues : nolamment valldation des hypothdses géotechniques, définlion et dmensionnament
(calauls jusiificatifs), méthodes et conditions dexdeution (phasages, suivis, contrdles, auscultalions en fnclion des valeurs saulls assocides,
dispositions constructivas complémentaires éventuelles), élaborer le dossler géotechnigus d'exécutlon,

28

- Suivre '8 programme d'auscuitation et I'exécution des ouvreges géotechnigues, déclencher sl néoessalra ies disposfions constructives
prégéinles an phase Etude.

B Vérifier fes donndes géctechnlques par refevés lors des axcavatlons el per un programma dinvestigations géotechniques complémentalra gl
nécessalia s réaliser ol en assurer le suivi technique, en explofer las résuilats). '

- Partlcipar & 'établlssement du dossler da fin da travaux ef des rasommandations de mafntenance des ouvrages geotechniques,

SUPERVISION GEOTEGHNIQUE D'EXECUTION (G 4)

Efle permat de vérifter fa conformité aux obfectls du projet, o fétude ef du suld géotechniques d'sxécution. Elfe est normalement & fa chargs du

mettra douvrags.

Phasa Supenyiston da [‘tude d'exéeution

- Avls sur létude géolechnigue dexdculion, sur les adaptations ou cplimisations potentlelies des ouvrages géctechnigues propasds par
lantraprensyr, sur la programme d'auscultation et s valeurs seulls assocides.

has s suivl d! i

- Avls, parintervention ponclueilss sur la chantlar, sur le contexte géotechnique tel qu'observé par Pentreprancur, sur ke camporterment cbservs de

Touvrage et des avolsinanis concemés ot sur Padapistion ou foptimisation de fowvrage géctachniiue propesés par Fentrapreneus.

PIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G 5)

Pendant Is déroulament d'un profet ou ey cours de la Ve d'un euvags, # pewt ¢ire nécessalre de procdder, de fagen strictemeant limdative, & Mélude

d'urt out plustaurs éléments géolechniques spéeifiguies, dans fa cadre d'une missfon ponclualie.

- Définir, aprés enquéle dacumsnialre, un programme investigations géateshnigues spéaifique, le réallser cu en assurer Is sulvl technique, en
explolter s tésultats.

. Etudier un ou plusleurs &l8ments géotechriques spécifiques (par exermple souténement, rabatiement, causes géotachniques d'un désordra),
dans a cadre de ca diagnostic, mals sans aucune implication dene d'auires éléments géotechniues.

Das dludes géotechniques da projel ety d'exéeidion, da suivi et supervision, doivent éiro réafisées ultérieurement, conformément & lenchainement

des misslons dingénierie gdotechnique, sl ce diagnostic condult & modifier Pouvrage ou réaliser des fravaux.

Prestafiors d'investigations géotechnigques

EXECUTION DE SONDAGES, ESSAIS BT MESURES GEOTECHNIQUES

Ces prasiafions excluent totite activitd d'élude ou consell ainsi que lotle forme dinterprétation.

- Exécuter les sondages, essals ef mesures en placs ou en Jaboratoirs selon un programme défint dans les missions delyps G 14 G 5,
- Fournir un comple-randu factuel donnant ta colps des sondages, lss pracés-verbauy d'eesals ot les résultats des masures,

T
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Implantation des sondages
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BUREAU DETUDES GEOLOGIQUES

GEOTECHNIQUE - GEOPHYSIQUE - ENVIRONNEMENT - ASSAINISSEMENT - RISQUES NATURELS

Pénétromeétre dynamique super-lourd PAGANI TG 63 x 100 (type B selon NF 94-115)

Formule des "Hollandais"

Formule de calcul :

Caractéristiques techniques

MH

63,50 kg
3,75 m

M=

Poids mouton

Rd

H
D
A

Hauteur de chute

A

1+ P'M

50,5 mm
20 cm?

Diameétre de la pointe

Surface de base pointe

= 20/N

avec.e

20°

Angle d'ouverture pointe

Longueur tige
Poids tige

nombre de coups

N =

La=100m

Ma

poids total train de tiges
Surface de la pointe

P?
A

6,30 kg/m

0

20 m

10m

P1
o

Graduation tige

Mesure avancement

7 aolit 2008
P2

Date :

! ocalisation : SEYNCD

Dossier :

o

Sondage n

2333G/2008 Baud

Rd (kg/cm?)

000l

001
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o o
< «©
{u) anapuojoid

8.0

& 04 50 86 07 54

GEO-ARVE SARL
27, rue de Messy
74300 CLUSES

0450893219

-arve@wanadoo.fr

P4 geo
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BUREAU DETUDES GEOLOGIQULES

GEOTECHNIQUE - GEOPHYSIQUE - ENVIRONNEMENT - ASSAINISSEMENT - RISQUES NATURELS

trométre dynamique super-lourd PAGANI TG 63 x 100 (type B selon NF 94-115)

éné

P

Formule de calcul : Formule des "Hollandazis"

Caractéristiques techniques

MH

63,50 kg
0,76 m

M
H
D
A

Paids mouton

Rd =

Hauteur de chute

A

1+P/M

50,5 mm
20 cm?

Diametre de la pointe

Surface de base pointe
Angie d'ouverture pointe

Longueur tige
Poids tige

= 20/N

avec:e

90°

nombre de coups

N =

La=1,00m

Ma

poids total train de tiges
Surface de la pointe

PI
A

6,30 kg/m

0

20m

A0m

P1
0

Graduation tige

Mesure avancement

7 aolt 2008
P3

Date :

Localisation : SEYNOD

Dossier :

Q

Sondage n

2333G/2008 Baud

Rd (kg/cm?)

0001

00t

gl

|||||||||||| LI I N RN SR PRI S,

o o
<t (o}
{w) snsapuojoid

8.0

& 04 50 96 07 54

GEO-ARVE SARL.
27, rue de Messy

74300 CLUSES

04 50893219

-arve@wanadoo.fr

4 geo
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